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Tentamens struktur

» Tentamen bestar av tio uppgifter uppdelade pa tva delar,
Del A och Del B.

» Del A bestar av sex uppgifter och ska visa pa grund for
godkant betyg

» Del B bestar av fyra uppgifter som ska visa pa grunder fér
hdgre betyg an D

Betygen ges av
Betyg | A B C D E Fx

Total poéng 31 26 21 18 16 14
varav fran del B | 11 7 3 - - -

Den som natt malen i kursen ska klara uppgifterna i del A utan
bonuspoang.



Bedomningskriterier

Pa tentamenslydelsen star:

» Redovisa lésningarna pa ett sadant satt att berakningar
och resonemang ar latta att félja. Motivera val!

» For full podng pa en uppgift krévs att [6sningen ar
valpresenterad och att det finns utforligt med forklarande
text till berédkningarna.

» Ldsningar som saknar forklarande text bedéms med hogst
tva poang.

| allmé@nhet ger mindre raknefel inget poangavdrag om de inte
leder till att uppgiftens karaktar andras.



Tentamen den 23 oktober 2009

Vi tittar férst pa den tentamen som gick den 23 oktober 2009.
Arets tentamina skiljer sig fran tidigare ar genom

» mer fokus pa begreppsforstaelse och generella metoder &n
pa réaknefardighet.

» mer fokus pa att kunna kommunicera genom att férklara
hur och varfér man raknar pa ett visst satt.

Allt detta ar en del i ett férbattringsarbete som utférs pa
institutionen fér matematik och som syftar till roligare och mer
meningsfull matematik i civilingenjorsprogrammen.



Uppagift 1

a) Bestam de 6vriga rotterna till ekvationen
7221122 +432-65=0

nar det ar kant att en av rétterna ar 3 — 2i. (3)

b) Foérklara varfér de komplexa rétterna till en
tredjegradsekvation med reella koefficienter férekommer i
konjugerade par. (1)



Uppgift 2

a) Avgor for vilka varden pa parametern t som de tre
vektorerna

(1-t0,1,1), (2,6-10,2) och (1,4,1,3)

&r linjart oberoende i R*. (3)

b) Forklara vad som menas med att tre vektorer i R” &r linjart
oberoende. 1)



Uppgift 3

Anvand linjen (x,y,z) = (2,1,—1) 4+ £(0,1,—2) och punkten
(0,1,1) fér att visa hur man med hjélp av projektion finner den
punkt pa en given linje som ligger narmast en given punkt. (4)



Uppgift 4

Vid I6sningen av ekvationssystemet

X1 —3x> +3X3 —4x4 = 1,
—Xo +X3 —X4 = 0,
dx;1  +Xo —X3 —2X4 = -5,

kommer man genom Gausselimination fram till matrisen

10 0 O0|-8
01 -1 0] 9].
00 0 1]-9

a) Skriv upp den matris som hor till det givna systemet och
utfor de radoperationer som kravs for att fa den pa
trappform. (1)

b) Ange I6sningsmangden till ekvationssystemet. (2)

c) Tillnér punkten (x1, X2, X3, X4) = (—8,12,4, -9)
I6sningsmangden? (1)



Uppgift 5

a) Bestdm egenvarden och egenvektorer till matrisen
1 2
A= (4 3) .
(3)

b) Foérklara varfér alla egenvarden till en kvadratisk matris, A,
maste uppfylla den karaktéristiska ekvationen’
det(A— Al)=0. (1)

'ocksa kallad sekularekvationen och skrivs ibland det(\/-— A) = 0



Uppgift 6

a) Forklara vad som menas med att en avbildning T fran R3
till R? &r linjér. (1)

b) Bestdm matrisen med avseende pa standardbasen fér den
linjara avbildning T fran R3 till R? som uppfyller

f(3) @7 (0) - (oo (3)-3)

©)



Uppgift 7

Vi har tva baser i R® givna av

(OO0 = ={6-6-0)

och k&nner till att en basbytesmatris mellan baserna ges av

0 2 1
T=1(1 0 2
210

a) Det ar ofta svart att komma ihag at vilket hall basbytet gar.
Red ut detta genom att anvénda matrisen ovan for att
bestdmma koordinaterna relativt basen F f6r den vektor
som har koordinaterna (a, b, ¢) relativt basen G. (2)

b) Bestdm matrisen fér det omvanda basbytet. (2)



Uppgift 8

a) Forklara varfér egenvektorer som hér till olika egenvarden
till en symmetrisk matris méaste vara ortogonala mot
varandra. (2)

b) Bestdm en symmetrisk matris med egenvardena —1 och 4
och dar (4, —3) en egenvektor till det férsta egenvéardet. (2)



Uppgift 9

Enligt en modell for en elektrisk krets uppfyller strommen i(t)
uppmatt vid jamna tidsintervall en rekursionsekvation

in+2:ain+1 "‘bin, n:1,2,

dar a och b ar konstanter. Vid en matning har man matt upp
strommens varde vid ett antal tidpunkter och har darmed
matdata i en vektor (iy, i, ..., i5). Beskriv hur man kan anvanda
minsta-kvadratmetoden for att finna de varden pa konstanterna
a och b som béast stammer éverens med matningarna. lllustrera
metoden genom att utféra den i fallet da vi har fem matvarden
(i1,f2,/3,i4,i5) = (1,2,2,1,0) mA. (4)



Uppgift 10

Sparet av en kvadratisk matris A ges av summan av
diagonalelementen och betecknas med tr A. Lat {a,} vara
talféljden som definieras genom

anp=tr 1 2)" for alla heltal n > 1
" \4 3) -
Visa att foljden uppfyller den linjéra rekursionsekvationen
ani2 =4an 1+ 5ap

for alla heltal n > 1, exempelvis genom att anvanda att
A2 = 4A + 5. (4)



Uppgift 1 (modelltentamen)

a) Definiera begreppen rektanguldr form och polar form fér
komplexa tal och ange sambandet mellan dem. (2)

b) Ange rotterna till ekvationen z2 + 2z + 4 = 0 pa poléar form.

(2)



Uppgift 2 (modelltentamen)

a) Anvand Gausselimination for att I6sa ekvationssystemet

X + 2y — 4z = 32,
3x — 2y = —11,
2x + 12y — 20z = 171.

(3)
b) Pa vilket satt &ndrar sig I6sningen om det sista talet i
hoégerledet &ndras fran 171 till 1727 (1)



Uppgift 3 (modelltentamen)

a) Avgor vilka tre av vektorerna (1,2,1), (3,4,2), (3,2,1) och
(0, 1,2) som ar egenvektorer till matrisen

33 -30 15
A=130 —-40 26
15 -26 25

och bestdm motsvarande egenvérden. (2)

b) Visa att matrisen A ar diagonaliserbar genom att finna en
matris P och en diagonalmatris Dsa att P~'AP =D. (2)



Uppgift 4 (modelltentamen)

a) Anvand vektorprodukten fér att finna en linje som ar
vinkelrdt mot det plan som innehaller de tre punkterna
A=(0,1,2),B=(0,1,1)och C=(-1,0,3). (2)

b) Bestdm avstandet fran punkten P = (5,1, 2) till samma
plan genom projektion pa en linje som ar vinkelrat mot
planet. (2)



Uppgift 5 (modelltentamen)

a) Foérklara vad som menas med att tre vektorer i R” ar linjart
oberoende. (2)

b) Bestam for vilka varden fér a som de tre vektorerna
(1,a,2), (2,1,4) och (a,4,—1) &r linjart oberoende. (2)



Uppgift 6 (modelltentamen)

Vid en métning har féljande matvarden erhallits:

t(ms)| 1,0 20 30
x(f)(mm) [21 24 28

Bestdm med hjalp av minsta kvadratmetoden de konstanter a
och b som bast stammer 6verens med matningarna om
modellen for forloppet sager att x(t) = at + b. (Tank pa att
ange a och b med rétt enheter.) (4)



Uppgift 7 (modelltentamen)

De fyra punkterna (1,3, 2), (5, 3,2), (4,2,4) och (4,4, 1) ligger
alla i samma plan.
a) Forklara varfér det inte finns nagon linjar avbildning som
skickar dessa fyra punkter pa (1,0, 0), (0,1,0), (0,0,1)
och (1,1,1). (2)
b) Beskriv hur man kan finna matrisen for en linjar avbildning
som sander de tre forsta punkterna till (1,0, 0), (0,1,0)
och (0,0,1). (2)



Uppgift 8 (modelltentamen)

| basen som ges av de tre vektorerna (1,0, —1), (1,—1,0) och
(1,1,1) har den linjara avbildningen fér en spegling i planet
X + y + z = 0 den enkla formen

10 O
01 0
0 0 -1

Ange matrisen fér samma linjéra avbildning med avseende pa
standardbasen fér R3, dvs fér basen (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1).
4)



Uppgift 9 (modelltentamen)

Vi kan identifiera C med R? genom att x + iy svarar mot (x, y).
Visa att multiplikation med det komplexa talet a + bi da
motsvarar en linjar avbildning fran R? till R? och bestam
matrisen foér den avbildningen med avseende pa
standardbasen. (4)



Uppgift 10 (modelltentamen)

Betrakta matrisekvationen

X2 1 X+1=0

a) Ge exempel pa en 2 x 2-matris X som uppfyller
ekvationen.

b) Visa att alla matriser? som uppfyller ekvationen har
determinant 1.

’med reella element

(1)
©)



	Inför tentamen

